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Apresentacao da Solucao @BR

Vantagens e Caracteristicas
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Apresentacao da Solucao @BR

Aplicacao Web

» Acesso facil a partir do browser do utilizador;

» Aplicacao multi-browser, acessivel por:
v Internet Explorer, Firefox, Opera, Safari, Google Chrome;

e@pee

« Sem limitacdes quanto ao numero de usuarios.




Apresentacao da Solucao

Multi-plataforma

Aplicacao WebGIS
l PostGres/ Il ii i “ ESRI '

CAD ESRI Dados
Alfanumeéricos

*DWG eShapefile eSQLServer
*DGN ePersonal ePostGres
Geodatabase eOracle

Dados de Origem

A aplicacao € compativel com
diferentes bases de dados
geograficas;

Os dados podem ter origens
diversas, desde que sejam
exportaveis para bases de
dados geograficas;

A aplicacao tem um mecanismo
de reversao para ler a estrutura
de dados existentes.

HBR

G



Apresentacao da Solucao @BR%

Edicao de dados Geogaficos

» Possibilidade de consulta e edicido de dados geograficos e alfanuméricos;

« Aplicacdo Web com capacidades de edicdo geografica avangada dos elementos
do cadastro, utilizando apenas um browser

Pc, Tablet, Smartphone Ramals Conditas X
ravar ateragSes
ver/editar Pesquisar
Apagado o
1191 X: [-35656090 | Y: 574809014 Avariado
Coderp 417
» oy . Data
: 5 'i. ~ j Q) Data de Inspec3o
Depdsito Associado  |[RSV1
DiSmetro Bracadeirs 0
DiSmetro 0o
v'/ e Estado ¥V Activo v
o ID Condita
o \ ID SDE RMAI723
Material V¥ Ferro Fundido v
Material Bracadera W Ferro Funcdido v
Notas
7 Sistema Bombagem V| - ¥

Tipo Derivaglo W Evagadera Vv
Zona
Zona Medicio V 165 - Arzia v
Histérico O
- I D




Apresentacao da Solucao

Dimensoes da Rede

HBR

)
@

* O comprimento de cada trecho da rede € calculado automaticamente apods a sua
criacao e o valor armazenado na base de dados;

« Também podem ser inseridos pelo utilizador os atributos relacionados com
outras dimensodes da rede, tais como: diametros, profundidades, inclinacio, etc.

Comprimento |53
o o e Data Ter Jan 01 1985 00:00:00
Data de ]
Inspegdo :
Apagado |RSVS '
Dlametro da )
- 67
Bragadeira L
Didmetro 57
‘ Interior -
| 1\ \Didmetro 63 )
| \| Estado ¥ | Activo v/
Fungdo ¥ :Dislribuidora v:
| 1D sDE (COD1543 ‘
Inclinagéo 0

sssssssssss
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Apresentacao da Solucao

Relacdes e hierarquia

« Estabelecimento de relagcOes entre os objetos determinadas por uma hierarquia

definida.

Exemplo na Rede de Aguas

Exemplo na Genérico de Rede

Os elementos

NOs simples herdam a
SR geometria do
Curvas Flemento elemento~complexo
simples 1 _onde_ estao
Tas inseridos;
Elemento
Juntas simples 2 - Este conceito pode
ET— ser apllca(_jo a
, . qualquer tipo de
Valvulas mples S rede: elétrica, gas,
fibra dtica, aguas e
Cones saneamento.




Apresentacao da Solucao @BR%

Relacdes e hierarquia

» Estabelecimento de relactes entre os elementos que estao associados, mas que
sao independentes entre si.

* Os elementos tém
uma associagao
entre si, mas cada
um tem uma
geometria propria

Exemplo na Rede de Aguas

TUbU|a§5O Caudalimetros

) » Este conceito pode
Captacgodes

ser aplicado a
Ventosas qualquer tipo de
rede: elétrica, gas,
fibra 6tica, aguas
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Apresentacao da Solucao

Relacdes e hierarquia

Geometria [Cemrar] [Desenhar]

Histdrico OJ

-  Captacdes
relacdio com FRHEI

Caudalimetros
Yentosas Condutas Limpar EApa

Histdrico ]
| Captacfes v| = -
relacdo com e Histérico  []
pesquisar i v . ’ .
: — | relacdo comECurvas iV || pesquisar W
— 1w 0 f ) U =
associar Jurtas
Tés
=3 Cones
& Valvulas
| W

—




Apresentacao da Solucao

Pesquisa

* Pesquisa de elementos por um ou mais atributos -
. . Verfeditar  Pesquisar
pesquisa combinada; vememo ppSL 1 g
Estado ¥ F"” =
______________ Lo S —
i Fungdo V -u v lAdutora v]
 Pesquisa de elementos por endereco. | B B
ID SDE ?’ |
azio
_ T T o ———————— 7
Escala 1:3564 ¥: -35826.771  |v: [57800.828 | D [Saneamento] [PBSQUISG BHUBFBEOS] Inclinagéo — l |
I€ Material ¥ Ou v [Ferro Fundido v
~ i VA / e B R oPag 1% | R | PR i ccooomooooocoosooomooooonnnot
<G - Materialda [g, | —
4 Bracadeira F
v Ok e ]
) p Motas ?’ . l
e ——— |y —— ] | D ) I—
Reaautss X Proprietario | Ou (v | AC - Aguas de Coimbra v |
| » S~ A B0 iiiiiieeeon.
7"“5 CINE Tipo de Ou v
AR P_eri}'?g_a?_z&___az_io_ __ R
‘ Fechar I / Zana 5’?' —
Y/ARY/, ST R ) E—
— %o g 0 = O F -7, 7 d :
tedgto v [Ty 2200 | v
< | B

Edicao e pesquisa
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Apresentacao da Solucao @BR%

Historico

« Sempre que os elementos sao alterados, é criado um novo elemento e o
anterior passa a historico;

 Acesso facil aos dados historico.
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Apresentacao da Solucao

Autenticacao

* Registo dos acessos dos utilizadores;

» Definicao de perfis de utilizacao.

12
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Apresentacao da Solucao @BR

Legacy Data

» Possibilidade de aceder a informacao ja existem sobre os elementos:
v' Ex: Esquemas, Imagens, PDFs, etc....

13
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Apresentacao da Solucao @BR

Anadlise da Rede

« Aaplicacao permite efetuar uma série de validacdes sobre a rede,
nomeadamente:

v' Deteccgao de falhas de elementos nas quebras e extremidades da rede;
v' Deteccao de descontinuidades e geometrias nulas;

v' Verificacdo de conectividade entre 2 pontos;

v" Deteccdo de ramais afetados por um corte de fornecimento.

Exemplo na Rede de Aguas:
Deteccao de valvulas a fechar e
respectivos ramais afetados em
caso de avaria.

Exemplo na Rede Elétrica:

Clientes afetados por um corte
de energia.
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Apresentacao da Solucao @BR%

Exportacao
» Capacidade de exportacao dos dados da aplicacao para outros formatos:
v' Dados geograficos para shapefile e outros;

v' Dados alfanuméricos — Ex: Microsoft Excel, PDF e outros.

l(/
E Adobe

|

|
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Apresentacao da Solucao @BR

3G

Tabela de Conteudos

Tabela de conteudos com a capacidade de agrupar temas;

« (Cada tema esta representado com a respectiva simbologia.

Temas

. ..@Ramais Condutas @ v
, /\/ NID
L o m il -
¢ R & i Y o . /V/Activos
. e ) - L@ Nos @ v P /\/ Projectados
Opgdes ¥ ’ = P e ; -
‘L ¢ hadinl 5 ® Nos /\/ Fora Funcionamento
+ @ | . Anulad
| Resultado's NES [Pontos de Colheita © v » /\/ Anulados
—-ERede de Aguas —1+ Pontos de Colheita . [_Reservatdrios @ ¥
...[)Captacfies @ v ATes® v - O N ,
P Caplagdes P + | | Proprietario - Aguas de Coimbi
P . ; e . TT Proprietario - Aguas do Mondey
- Caudalimetros @ v ... Torneiras @ v @ Outros proprietarios
: [Z1 caudalimetros X ND :
.[]Cones @ v 5 R Torneiras
: ® Nos [ Vélvulas @ v
— Cones ><IN/D
® Oufros fipos ’ _ [><] Seccionamento
- .[)Camaras de Perda de Carga @ ><] Outros tipos
@® Camaras de Perdade Carga . ; !

16



Apresentacao da Solucao @BR%

Sintese

A Aplicacao de Cadastro de Redes Genérica pode ser usada por qualquer
estrutura de dados que obedecga ao binbmio: Rede <-> Elementos da rede
(Orgéos da Rede);

As funcionalidades foram desenvolvidas para serem transversais a qualquer
atributo que diferencie a rede;

E flexivel quanto & origem dos dados e base de dados geografica que ira
suportar a aplicacao;

Exemplos de redes que podem usar esta aplicacao:

v

NI N NN

Rede de Aguas e Saneamento;
Rede Elétrica;

Rede Gas;

Rede Fibra Otica;

Outros.

17



Demonstracao
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Demonstracao @BR

Relagoes entre objectos

Aplicacao tem capacidade de mostrar os elementos
relacionados entre si ( Ex: Nos <-> Tés).

Ao fazer a pesquisa por relagao com Tés, € aberto um novo
separador com o respectivo formulario do elemento.

19




Demonstracao

) Abastecimento dguas - Mozilla Firefox

Ficheiro Editar Ver Histdrico Marcadores Ferramentas Ajuda

@ = c (gt |:] http:fjvmware-testesfagquas/c?_act=page&_name=mapaguas

ﬂ Abastecimento dguas l -

Cadastro Abastecimento Aguas

,‘i»r‘\% { .\ S "‘-\,"
> o LT V0, Va_Vo

+ # Resultados NES

—E Rede de Aguas
[ Captacles @ ¥
® Captagoes
() Caudalimetros @ ¥
=1 caudalimetros

-] Cones @ ¥
@ Nos
— Cones
@® Outros fipos

-[JCamaras de Perda de Carga @
v
@ Camaras de Perda de Carga

[ Curvas @ v
® Curvas

() Estagdes Elevatorias de Agua
ov
@ EEA
|ee| EEA

[CGrupos de Bombagem Condutas —
v
(/\) Grupos de Bombagem Condut:

-.[JHidrantes @ v
==lTs}
] Passeio
] Parede
(®) Marco
® Outros valores
Dluntas @ ¥
I NnD
I Junta Cega
Junta de Ligagao
I Junta Simples
I Outros tipos
~@Nds @ ¥
@ Nos

() Pontos de Colheita @ v
|

Escals 1:3387 3 |-35460.779 | v: [57407.955

e pesquisa

| Condutas ‘“m

Yer/editar  Pesquisar

Apagado
Avariado
Cota
Estado ¥
1D SDE
Imagem
MNotas
Zona
Geometria
Histdrico

relagdo

NOS40

Curvas | -quisar v

Curvas
Juntas

Tés
Cones
WValvulas

a Limpar E Apagar l




Demonstracao

) Abastecimento dguas - Mozilla Firefox

Ficheiro Editar Ver Histdrico Marcadores Ferramentas Ajuda

@ = c x {mY |j http:fjvmware-testesfaguas/c?_act=page&_name=mapaguas#

Q Abastecimento dguas I -

Cadastro Abastecimento Aguas

Tem

+ # Resultados NES
+-ERede de Aguas

+-@ Condutas

+-JRede de Saneamento
+-E Temas de Referéncia
+-@ Rede Vidria

| & [saneamento | [Pesquisa enderegos |

Edicdo e pesquisa

o 3 ‘ Condutas “ Nds

Yer/editar Pesquisk/
Apagado C
Cruzeta ¥
Data [ 1
Didmetro de Entrada C]
Didmetro de Saida 1 C
Didmetro de Saida 2 !:]
Didmetro de Saida 3 I:]
Estado ¥
1D SDE
idsde2

Marca

Material ¥
Modelo

MNotas

Ascendente

oo v
Tipo Ligacdo ¥

Zona

Geometria

Histdrico

a Limpar E Apagar l
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Demonstracao @BR

Edicao e consulta

A ferramenta Info permite seleccionar e aceder ao
respectivo formulario de edigcao e consulta.

Neste exemplo o elemento seleccionado é um ramal
(aparece a vermelho).

22




Demonstracao

) Abastecimento dguas - Mozilla Firefox

Ficheiro  Editar Ver

& -cx o

| '] Abastecimento aguas

Cadastro Abastecimento Aguas

Histérico Marcadores Ferramentas  Ajuda

lj http:fjvmware-testesfaguasfc?_act=paged_name=mapaguas#

Escala 1:659  X: ‘Y: ‘57466.090

-35668.395

| & [saneamento | [Pesquisa enderegos |

Opgdes ¥ |
+- @ Resultados NES
& Rede de Aguas
Condutas
[ Rede de Saneamento

& Temas de Referéncia

G
o
3
ch
ch
+- @ Rede Vidria

b

Edic3~ © Sc-oorkica

Apagado Q
Avariado L 1
Coderp 416

Data L 1

Data de Inspecdo
Depdsito Associado

Didmetro Bragadeira

Didmetro [ﬁ
Estado ¥

1D Conduta l:l

ID SDE [RMat722 |
Material ¥ [Ferro Fundido v‘
Material Bragadeira ¥ l Ferro Fundido VI

Hotas [ ]
Sistema Bombagem W
Bragadeira v

[ 185 - Arzila

Tipo Derivagdo ¥

Zona

Zona Medicdo ¥

Geometria

Histdrico

O

j
N
n
I

a Limpar E Apagar l
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Demonstracao @BR

Editar ou criar geometrias

Ao seleccionar a opcao “Desenhar” no formulario de edigao, sao
disponibilizadas novas ferramentas.

24



Demonstracao

) Abastecimento dguas - Mozilla Firefox

Ficheiro Editar Ver Histdrico Marcadores Ferramentas Ajuda
@ = c {nt \_1] http:ffvmware-testesfaguasfc?_act=page&_name=mapaguas#

\j Abastecimento dguas ‘ -

Cadastro Abastecimento Aguas

A RABAREEOLC

|‘0pgﬁes" > whe LT \n Vg Vo Ve Vd

Escala 1:388  X:

+ # Resultados NES

+-E Rede de Aguas

+- @ Condutas

+-JRede de Saneamento
+-& Temas de Referéncia
+-@ Rede Vidria

Yer/editar  Pesquisar
Apagado
Avariado
Coderp
Data
Data de Inspecdo
Depdsito Associado
Didmetro Bragadeira
Didmetro
Estado ¥
1D Conduta

1D SDE __RMA1 723

Material ¥ [ Ferro Fundido

Material Bracadeira ¥ [ Ferro Fundido

Motas I—l
Sistema Bombagem W | ---- v

Tipo Derivagdo W

Zona

Zona Medicdo ¥

Geometria

Histdrico

g Limpar E Apagar l




i
=
e

Demonstracao

Barra de Edicao - Modificar

Ferramenta Modificar permite proceder a edicdo do ramal
seleccionado.
Edicao é feita arrastando os vértices para local desejado.

26



Demonstracao

) Abastecimento dguas - Mozilla Firefox

Ficheiro Editar Ver Histérico Marcadores Ferramentas Ajuda

O -c

ﬂ Abastecimento aguas ‘ -+

{al 1:] http:fjvmware-testesfaguasfc?_act=paged_name=mapaguas#

Cadastro Abastecimento Aguas

Temas

| Opgdes ¥ |
+- @ Resultados NES

+ @ Rede de Aguas

+ # Condutas

+-JRede de Saneamento
+-E Temas de Referéncia
+-@ Rede Vidria

Escala 1:388  X: |-35662.973

> whe LT Vn Vo Vo Ve Vd

|

i |57440.886 <

Ramais Condutas X

[saneamento | [Pesquisa enderegos |

Edicdo e pesquisa

Yer/editar Pesquisar
Apagado R
Avariado

Data de Inspecdo

Depdsito Associado  |[RSV1
Didmetro Bracadeira ‘:]

Didmetro [0—]
Estado ¥ m

1D Conduta :
Material ¥ [Ferro Fundido v‘
Material Bragadeira ¥ [ Ferro Fundido V‘

Sistema Bombagem ¥ |---- ¥
Tipo Derivacdo W

Zona Medicdo ¥ l 165 - Arzila v
Histdrico O
T = = a Limpar E Apagar I




Demonstracao

) Abastecimento dguas - Mozilla Firefox

Ficheiro Editar Ver Histdrico Marcadores Ferramentas Ajuda
@ = c (oY ﬂ http:ffvmware-testesfaguasfc?_act=page&_name=mapaguas#

| '] Abastecimento aguas ‘ -

Cadastro Abastecimento Aguas

IS
| Opgtes - | 5 wie LT \n Va_Vo

+@ Resultados NES

+ B Rede de Aguas

+-@ Condutas

++J Rede de Saneamento

+-E Temas de Referéncia

+-@ Rede Vidria

Escala 1:383 3 [-35886.033  |v: (57464201 |

RN REIEE)

Yer/editar Pesquisar

Data de Inspecdo

Depdsito Associado

Didmetro Bragadeira

Didmetro

Estado ¥

1D Conduta [:]
ID SDE

Material ¥ [ Ferro Fundido

Material Bragadeira ¥ l Ferro Fundido

Motas ‘:]
Sistema Bombagem W |---- V¥

Tipo Derivagdo ¥ IM

Zona [—l

Zona Medicdo ¥ | 185 - Arzila

Histdrico O

= g Limpar E Apagar I




Demonstracao @BR

SlG

Barra de Edicao - Gravar

Ao utilizar a ferramenta Gravar alteracées, o novo ramal aparece
desenhado a vermelho. Para adicionar a nova forma a base de
dados € necessario proceder ao envio de dados, carregando no
botao Enviar.
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Demonstracao

) Abastecimento dguas - Mozilla Firefox

Ficheiro Editar Ver Histdrico Marcadores Ferramentas Ajuda
@ = c (gt |j http:fjvmware-testesfagquas/c?_act=page&_name=mapaguas

ﬂ Abastecimento dguas ‘ -

Cadastro Abastecimento Aguas

RABARVEE080 —~ R e
~
Opgies ¥ ‘ >« o LT Vn Vg Vo Ve \d ) Condutas Ramais Condutas X
+ # Resultados NES \ !
—-E Rede de Aguas
[ Captacles @ ¥
® Captagoes
() Caudalimetros @ ¥
=1 caudalimetros

-[JCones @ v R \ 3 Data de Inspecdo
@ Nos T ¥
— Cones VLS 3 - ]
® Outros fipos | : AT s Didmetro Bragadeira

Yer/editar  Pesquisar

Depdsito Associado

[JCamaras de Perda de Carga @ > : LA 47 ! LSS
v : - o V2 1 ) ) Estado ¥
@ Camaras de Perdade Carga ot ’ y { — A \ ID Conduta
[Curvas @ v . . ( \ “'| 1 sDE RMA1723

o o Material ¥ \Ferro Fundico

- - - : Py : -
0O E;ta‘;;oes Elevatdrias de Agua : G ® % ! . Material Bragadeira W [ Ferro Fundido

@ EEA 7 ! 4 5 Notas L ]

lecl EEA 3 p. s ; Sistema Bombagem W |---- [V

[CGrupos de Bombagem Condutas — 278 x ) ¥ e Tipo Derivacdo ¥

v : r %l
\ . y Zona

(/\) Grupos de Bombagem Condut: y X y

Hidrantes @ Zona Medicdo ¥ [185 - Arzila
- Hidrantes v

] Passeio ! 74 Histdrico O
] Parede \ -7\
(®) Marco 2 — -
@® Outros valores \ T = a Limpar E Apagar I
Dluntas @ v : 1
I ND
I Junta Cega
Junta de Ligagao
I Junta Simples
I Outros tipos
~@Nds @ ¥
@ Nos
() Pontos de Colheita @ v v

| =

~




Demonstracao

) Abastecimento dguas - Mozilla Firefox

Ficheiro Editar Ver Histdrico Marcadores Ferramentas Ajuda

& -c

ﬂ Abastecimento dguas ‘ -

(gt |j http:fjvmware-testesfagquas/c?_act=page&_name=mapaguas

Cadastro Abastecimento Aguas

Y
S — "
Opgées ¥ ‘ > ok LT Vn-Vq Vo

+ # Resultados NES

—-E Rede de Aguas
[ Captacles @ ¥
® Captagoes
() Caudalimetros @ ¥
=1 caudalimetros

-] Cones @ ¥
@ Nos
— Cones
@® Outros fipos

(JCamaras de Perda de Carga @
v
@ Camaras de Perda de Carga

[ Curvas @ v
® Curvas
() Estagdes Elevatorias de Agua
ov
@ EEA
|ee| EEA
[CGrupos de Bombagem Condutas —
v
(/\) Grupos de Bombagem Condut:

-.[JHidrantes @ v
==V}
] Passeio
=] Parede
(®) Marco
@ Outros valores

Dluntas @ ¥
I ND
I Junta Cega
Junta de Ligagao
I Junta Simples
I Outros tipos
~@Nds @ ¥
@ Nos
() Pontos de Colheita @ v v

| =

~

Escala 1:333 X

-35642.386

|v: [57481.318

Condutas Ramais Condutas X

Yer/editar  Pesquisar
Apagado
Avariado
Coderp
Data
Data de Inspecdo
Depdsito Associado
Didmetro Bragadeira
Didmetro
Estado ¥
1D Conduta

ID SDE __RMA1 723

Material ¥ \ Ferro Fundido

Material Bragadeira ¥ [ Ferro Fundido

Sistema Bombagem ¥ |---- 'V
Tipo Derivacdo W
Zona %l

Zona Medigdo ¥ l 165 - Arzila

Histdrico O

Geometria

Apagar ]
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Demonstracao @BR

Historico

A opcao Ver Historico permite visualizar o ramal antes e depois da
edicao.
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Demonstracao

) Abastecimento dguas - Mozilla Firefox

Ficheiro Editar Ver Histdrico Marcadores Ferramentas Ajuda

& -c

ﬂ Abastecimento dguas ‘ -

(gt |j http:fjvmware-testesfaguas/c?_act=page&_name=mapaguas

Cadastro Abastecimento Aguas

EES .\ 2020 =8050
Opgﬁes" = \ > ws LT VnoVq Vo Ve Vd
.

+ # Resultados NES

—-E Rede de Aguas
[ Captacles @ ¥
® Captagoes
() Caudalimetros @ ¥
[Z=1 caudalimetros

-] Cones @ ¥
@ Nos
— Cones
@® Oulros fipos

(JCamaras de Perda de Carga @
v
@ Camaras de Perda de Carga

[ Curvas @ v
® Curvas
() Estagdes Elevatorias de Agua
ov
@ EEA
|ee| EEA
[CGrupos de Bombagem Condutas —
v
(/\) Grupos de Bombagem Condut:

-.[JHidrantes @ v
=InNmD
] Passeio
] Parede
(®) Marco
@ Outros valores

Dluntas @ ¥
I ND
I Junta Cega
Junta de Ligagao
I Junta Simples
I Outros tipos
~@Nds @ ¥
@ Nos
() Pontos de Colheita @ v v

| =

~

Escala 1:333 X

-35641.241

|v: [57439.131

| & [saneamento | [Pesquisa enderegos |

Edicdo e pesquisa

Condutas Ramais Condutas X

Yer/editar  Pesquisar

Apagado

Avariado

Coderp

Data

Data de Inspecdo

Depdsito Associado

Didmetro Bragadeira

Didmetro

Estado ¥

1D Conduta

ID SDE
Material ¥ \ Ferro Fundido

Material Bragadeira ¥ [ Ferro Fundido

Hotas L 1
Sistema Bombagem W |---- V¥

Tipo Derivacdo ¥

Zona J

Zona Medigdo ¥ l 165 - Arzila

a Limpar E Apagar I
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Demonstracdo B8R

Simulagao de avarias

Ao utilizar o botao Fechar valvulas € possivel simular a situagcao de
avaria em qualquer ponto do mapa e obter informagao sobre valvulas a
fechar e ramais afectados. A conduta danificada € evidenciada no mapa.
Informacao adicional sobre cada elemento pode ser visualizada no
formulario de edicao.
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Demonstracao

) Abastecimento dguas - Mozilla Firefox

Ficheiro Editar Ver Histdrico Marcadores Ferramentas Ajuda

@ v c {aY ﬂ http:/fvmware-testesfaguas/c?_act=paged_name=mapaguas# AL - 2 y
\j Abastecimento dguas - -
Cadastro Abastecimento Aguas Escala 1:3457 3 [-35504.418  |v: [s7847.223 | (saneamento ] [Pesquisa enderegos |

XR2aaezE0B0 . = i R e

~ &0 % 7
| Opgées ¥ ‘ =1 - Vn Va Vo Ve Vd z 7
+- @ Resultados NES o ° | 7 = ]
—+E Rede de Aguas . ° o 5 .
[ Captagfes @ v -+ . L2 = % : o% 3 .
® Captagdes = - - . . & . . 2
) Resultado do Fecho de Valvulas X . F . a @ ; . ;
() Caudalimetros @ ¥ '  teao P e
=1 caudalimetros \ / A °°° o s o
— Ramais < ' ' 2O
— ConeSVG v Total de Ramais: 9 5 ‘ . X
® Nos Ramal: 16
— Cones Ramal: 17 '
@® Outros tipos Ramal: 12
- Ramal: 15 =
[JCamaras de Perda de Carga @ Ramal: 14
v Ramal: 13
@ Camaras de Perdade Carga Ramal: 12 -
- Ramal: 2
[JCurvas @ ¥ Ramal: 7
® Curvas =1
- - 0 Valvulas
— 5
) E;tagoes Elevaidrias 08 Agus Total de ¥alvulas a Fechar: 3 g
v Yalvula a fechar: 22 |
@ EEA Yalvula a fechar: 26 i
|ee| EEA Yalvula a fechar: 237

[CGrupos de Bombagem Condutas —
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